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(57) Abstract 



A partial flow of the heat-conveying fluid used for heating is diverted through the flange pins of a heated roller for processing a web 
of material, especially a calender roller, between its forward and reverse movements so that the central region of the flange pin is heated or 
cooled. To influence the radial expansion of the pin and to increase the quantity of fluid heating or cooling it. the pin may have a central 
cavity sealed against the central drilling of the roller through which the partial flow of the heat-conveying fluid is taken. 



(57) 



Dmch den Flanschzapfcn (3) cincr behciztcn Walzc fur die Bchandlung ciner Materialbahn, insbesondere Kalanderwalze, wird 
ein Tcilstrom des fur die Beheizung benutzten warmetragenden Fluids rwischen dessen Vor- und Rucklauf umgeleitet, so dass dcr 
Flanschzapfcn (3) in seincm zentralen Bereich (5) erwfirmt odcr gektthlt wird. Zur Becinflussung der radialen Zapfcndchnung unter 
Warme und Vergrosserung dcr den Zapfen heizenden oder kuhlenden Fluidmenge kann der Zapfcn cinen gegen erne Zentralbohning der 
Walzc abgedichtetcn zentralen Hohlraum (5) aufweisen, durch den der Tcilstrom des warmetragenden Fluids geieitet wild. 
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Walze mit einstell barer Form 



Beschreibuna : 

Die Erfindung betrifft die konstruktive Gestaltung sog. Kalanderwaizen. Dabei handelt 
es sich um Walzen, die vorzugsweise im Glattwerksteil von Papiermaschinen ein- 
gesetzt werden, d.h. an der Stelle, an der die bereits grundsatzlich fertiggestellte 
Papierbahn ihre Oberflachenqualitat erhalt. Entsprechende Walzen sind aber auch 
verwendbar zum Beispiel in Walzwerken fur Kunststoffolien Oder bei der Beschichtung 
von Gewebe- oder Papierbahnen. " 

Kalanderwaizen werden nach dem heutigen Stand der Technik im allgemeinen 
beheizt, wobei verschiedene Methoden der Erhitzung der Walze anwendbar sind. Die 
Erfindung betrifft Walzen, die von aufgeheiztem Warmetragerfluid, wie zum Beispiel 
Wasser oder 01, durchstromt werden. Die Erhitzung der Walze erfolgt in diesem Fall 
durch den Warmeubergang vom Fluid auf den Walzenkorper. In gleicher Weise sind 
die erfinderischen Uberlegungen anwendbar fur Walzen, die auf entsprechende 
Weise gekuhlt werden, also mittels durchstromendem Fluid, dessen Temperatur unter 
der des Walzenkorpers liegt. 

Eine der Ausfuhrungsarten derartiger von Fluid durchstromten Walzen ist die sog 
peripher gebohrte Walze. Bei dieser weist der Walzenkorper moglichst nahe der 
Oberflache gleichmaBig auf dem Umfang verteilte achsparallele Bohrungen auf, durch 
die das Fluid strdmt. Um eine gleichmaBige Erwarmung (oder Kuhlung) des Korpers 
zu erreichen, wird das Fluid vom einen Walzenende zum anderen und von diesem 
wieder zum Ausgangsende zuruckgefuhrt. In der sog. "DUOPASS"-Walze ist jeweils 
einer Vorlauf- (=Hinstr6mungs-)Bohrung eine Rucklauf (=Ruckstr6mungs-)Bohrung 
zugeordnet, in der sog. TRIPASS-2"-Walze entsprechen jeweils zwei Vorfauf- 
bohrungen einer Rucklaufbohrung. 

Um die Verbindung zwischen Vorlauf- und Riicklaufbohrungen herzustellen, sind im 
entsprechenden Walzenende Umlenkkanale angeordnet. Im allgemeinen ist das Wal- 
zenende mit einem angeschraubten Zapfen versehen, in dem sich dann die Um- 
lenkkanale befinden. Die Umlenkkanale konnen jedoch bei sog. "schwimmend" ge- 
lagerten Walzen zwischen dem Walzenmantel und der Tragachse verlaufen. 
"Schwimmend" gelagert sind solche Walzen, bei denen ein an den Enden offener 
Walzenmantel hydraulisch auf einer feststehenden Zentralachse abgestutzt ist und 
um diese rotiert. 



Insbesondere bei Kalanderwaizen mit groBeren Durchmessern weist die Walze neben 
den beschriebenen peripheren Bohrungen eine vergrdBerte Zentralbohrung auf, die 
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der Masse- und Gewichtsersparnis dient und von dem warmetragenden Fiuic 
freigehaiten wird. Auf diese Weise wird erreicht, daft das Gewicht der Walze niedric 
bleibt und die Menge des benotigisn Warmetragerfiuids verringert wird, womit 
zugleich Energiekosten erspart werden. 

Nahezu samtliche Walzen dieser Ausfuhrung sind, wenn sie groBeren Durchmesser 
aufweisen, mittels einer an einem Zapfen angreifenden Einrichtung angetrieben, 
werden also nicht nur von der durchlaufenden Materiaibahn bzw. der Gegenwalze 
rnitgenommen. Die Zufuhrung des Fluids erfolgt in diesem Fall durch den der 
Triebseite abgewandten Zapfen, durch den das rucklaufende Fluid dann auch wieder 
austritt. Im Zapfen auf der Triebseite befindet sich die Umlenkung des Fluids von den 
Vorlauf- zu den Rucklaufbohrungen. 

Um die Warmemenge zu begrenzen, die in den Umlenkzapfen flieQt, sind sowohl die 
Zu- und Abfuhrkanaie als auch die peripheren Bohrungen in unmittelbarer Nahe des 
Zapfens und die Umlenkkanaie im Zapfen isoliert. Geschahe dies nicht, wurde der 
Zapfen starker als der Walzenkorper aufgeheizt und sich in radiaie Richtung starker 
als der Walzenkorper ausdehnen. Die Ausdehnung ubertruge sich, auf Grund der 
vorhandenen Schraubverbindung, auch auf den Walzenkorper und verstarkte den 
ohnehin an den Randern des Walzenkorpers auftretenden sog. "Oxbow-Effekt". Da 
die Materiaibahn, die uber den Walzenkorper gefuhn wird, um an den Randern nicht 
verletzt zu werden, geringfugig schmaler sein muB ais die sog. Bahnlange der Walze. 
ist der Warmeverlust des Walzenkorpers an den am Walzenende freibleibenden 
schmalen Bahnbereichen geringer als auf der sonstigen Walzenoberflache mit der 
Folge, da(3 die Walzenenden bei Aufheizung einen groBeren Durchmesser aufweisen 
als die weiter zur Walzenmitte hin liegenden Bereicne der Walze. Dieser Effekt ist fur 
die Behandluno der Materiaibahn hochst unerwunscht. Es wird versucht. ihn 
insoesonoere durch cenngere Warmezufuhr zu cen Walzenencen Oder cere- 
spezieile Abkuhluno zu untero:ncen. Eine Verstarkunc des Effek:s, wie sie dure- cie 
zusatziiche AufheizLnc des Zaofens hervorgerufen wercen kdnnte. kann nicht in Kauf 
genommen werden. 

Der nicht anoetriebene Zapfen ist bezuglich der Verstarkung des Oxbow-Effekts 
besonders kritisch, weil sich in ihm auch die Zufuhr- und Abfuhrkanaie bennden. Aur 
der Antriebsseite der Walze zeigt sich dagegen unter bestimmten Betnebsoe- 
dingunoen eine Uberkompensation des Oxbow-Effekts. Da auf dieser_Seite nur Um- 
lenkkanaie fur das warmetragence Fiuid vornanden sind. wird oem ^apTen ceuilicr. 
weniger Warmeenero.e zugefuhn als auf der Gegense.ie. Zusatzl.cn mussen c:e 
Lagerstellen des Triebzapfens kuhl gehalten werden. Damit flie3t Warmeenerg.e aus 
dem Endbereich der Walze auf der Triebseite uber oen Zapfen zu den Lagerstellen 
ab Der Zapfen selbst bleibt deutlich kuhler und ist entsprecnend weniger ausgedenn; 
als der Walzenkorper. In oieicher Weise negativ wirkt sicn aus, daO der in der Rege: 
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massive Zentralbereich des Zapfens, der in die Zentralbohrung des Walzenkorpers 
hineinreicht, die Expansion des Zapfenflansches entsprechend dem Rand des 
Walzenkorpers, mit dem er verschraubt ist, behindert. Der Walzenrand auf der 
Triebseite der Walze erhalt damit einen zur sonstigen Walzenbahn verringerten 
Durchmesser. Die Materialbahn wird in diesem Bereich einem geringeren Druck als 
auf der sonstigen Bahnlange der Walze ausgesetzt, was bei der Papierherstellung zu 
sog. harten Randern der Papierbahn fuhrt. in extremen Verhaltnissen auch zum 
Aufplatzen des Papierrandes. Vor dem Aufwickeln mussen derartige Rander 
abgeschnitten werden. Der Produktionsverlust, der sich daraus ergibt kann durchaus 
Prozentanteile der gesamten Produktion erreichen. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, den beschriebenen Problemen auf der 
Triebseite von beheizten Kalanderwalzen entgegenzuwirken, ohne da3 sich die 
Herstellung des triebseitigen Zapfens nennenswert verteuert. Zu diesem Zweck wird 
vorgesehen, im triebseitigen Zapfen Bypass-Kanaie anzuordnen, durch die ein Teil 
des Warmetragers aus den peripheren Vorlaufbohrungen durch die Zapfenmitte und 
in die Rucklaufbohrungen zuruckgeleitet wird. Zusatzlich kann die Zapfenmitte eine 
gegenuber der Zentralbohrung der Walze abgedichtete Zentralbohrung erhalten in 
der sich Warmetrager sammeln kann, womit sich die Erwarmung verstarkt Diese 
Bohrung verbessert zugleich die Dehnungsfahigkeit des Zapfens, so da6 er der 
Ausdehnung des Walzenkorpers weniger Widerstand entgegensetzt. 

In einer weiteren erfindungsgemaSen Ausgestaltung werden in den Bypass-Kanalen 
im tnebseitigen Zapfen von auflen einzustellende Regelmoglichkeiten angeordnet 
durch die der DurchfluG des warmetragenden Fluids und damit die Aufheizung des 
Zaprens entsprechend den gegebenen Betriebsbedingungen beeinfluBt werden kann 
Wahrend des Einfahrens eines Kalanders laSt sich damit eine optimale Regelung des 
Ruidflusses herbeifuhren. 

Die erfindungsgemafle Ausfuhrung wird im folgenden anhand der Zeichnungen gem 
Fig. 1 bis 3 erlautert. Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch das triebseitige Ende einer 
peripher gebohrten Walze mit groGer Zentralbohrung, Fig. 2 den gleichen Schnitt in 
vergroGerter Darstellung unter Hervorhebung eines in einem Umlenkkanal 
angeordneten Drehschiebers, und Fig. 3 einen Schnitt durch den Zapfen aus Fia 1 
und 2 in der Ebene A-A. 

In Fig. 1 zu sehen ist der Walzenkorper (1) mit peripheren Bohrungen (2) sowie einem 
angeschraubten Zapfen (3) und darin angeordneten Umlenkkanaien (4). Diese 
konnen entweder als gefraste Nut oder. wie in der Patentanmeldung P 4404922.6-12 
beschrieben, als Bohrungen ausgefiihrt sein. Insoweit entsDricht der Zapfen dem 
Stand der Technik. 
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lm Zapfen (3) verlaufen von den Umlenkkanalen (4) zu einem zentralen Hohlraum (5) 
Bypass-Bohrungen (7), die dunner sind als die peripheren Bohrungen (2). Wahrend 
die peripheren Bohrungen (2) zurn Beispiel einen Durchmesser von 32 mm aufweisen 
konnen, betragt der Durchmesser der Bypass-Bohrungen (7) nur zwischen 10 und 
15 mm. Der zentrale Hohlraum (5) ist gegenuber der Zentralbohrung (8) des 
Walzenkdrpers durch den Deckel (6) dicht verschlossen. 

Die Zahl der Bypass-Bohrungen (7) ist wesentlich geringer als die der peripheren 
Bohrungen (2) und (4). Beispielsweise kann eine Walze 30 periphere Bohrungen (2) 
aufweisen, jedoch nur mit sechs Bypass-Bohrungen (7) versehen sein. Die Bypass- 
Bohrungen (7) sind dabei paarweise symmetrisch im Flansch verteilt, und zwar in der 
Weise, da3 jeweils eine Bypass-Bo hrung (7) die Vorlaufseite eines Verbindungs- 
kanals (4) der peripheren Bohrungen anschneidet, die zweite eine Rucklaufseite. 

Damit die erfindungsgemafle Funktion gewahrleistet ist, ist es erforderlich, daG 
zwischen Vorlauf- und Rucklaufseite des jeweiligen Verbindungskanals (4) eine 
geringe Druckdifferenz besteht. Bei der "DUOPASS'-Konstruktion kann diese 
dadurch erreicht werden, daQ im Umlenkkanal (4) eine Blende (die in den 
Zeichnungen nicht dargestellt ist) angeordnet wird. In der TRIPASS-2"-Konstruktion 
ergibt sich die Druckdifferenz nach dem Bernoullischen Gesetz bereits dadurch, da(3 
die Strdmungsgeschwindigkeit im Rucklauf doppelt so groB ist wie in den 
Vorlaufbohrungen. 

Auf Grund der Druckdifferenz wird ein geringer Teil des warmetragenden Fluids aus 
dem System der peripheren Bohrungen abgezweigt und in den Hohlraum (5) geleitet, 
der sich auf diese Weise mit Fluid fullt. Infolge der unterschiedlichen Ausdehnung des 
Fluids bei verschiedenen Temperaturen wird warmes Fluid zunachst zur Zapfenmit- 
tellinie stromen, sich durch Warmeabgabe abkuhlen und anschlieSend durch die 
Fliehkraft wieder nach auGen bewegt. Don wird der kuhiere Warmetrager durch die 
Bypass-Bohrungen (7) abgesaugt und dem System der peripheren Bohrungen auf 
der Rucklaufseite wieder zugefuhrt. 

Da die Menge des auf diese Weise in den Zapfeninnenraum gefuhrten Fluids im 
Verhaltnis zurn gesamten Volumenstrom gering ist, und wegen der symmetrischen 
Anordnung der Bypass-Bohrungen (7), ist eine unerwunschte Beeinflussung der 
Oberflachentemperatur und damit der Walzenform nicht zu befurchten. Hingegen fuhrc 
die im Hohlraum (5) abgegebene Warmeenergie zu einer sanften Erwarmung des 
Zapfeninnenbereichs, welcne uber dessen Ausdehnung eine optimale Form des 
Walzenrandes bewirkt. 

Damit diese Wirkung zurn Optimum gefuhrt werden kann, sind in der weiteren 
erfindungsgemaGen Ausgestaltung einstellbare Schieber (9) in den Bypass- 
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Bohrungen (7) angeordnet, und zwar jeweils je Paar Bypass-Bohrungen ein 
Schieber. In Fig. 2 und 3 ist ein solcher Schieber (9) jeweils als Drehschieber 
dargestellt, der von der AuBenseite des Zapfens aus betatigt werden kann. Die 
Bohrung, in der sich der Schieber befindet, ist bei Nichtbetatigung durch den 
VerschluBstopfen (10) abgedichtet. Beim Einfahren des Kalanders ist durch 
versuchsweise Regulierung die optimale Stellung des Schiebers zu ermitteln, d.h die 
Stellung, bei der der DurchfluB des warmetragenden Fluids so stark Oder gering ist 
daB die bestmogliche Ausdehnung des Zapfens im Verhaltnis zum Walzenkorper 
herbeigefuhrt wird. 

Sollte, was bei bestimmten Ausgestaltungen des WaJzenantriebs zum Beispiel auf 
Grund der Anordnung der Lagergehause gegeben sein kann, der axiale Zugang zu 
den Drehschiebern behindert sein, konnen die Schieber auch radial zuganglich 
anordnet werden. 



Wie bereits ausgefuhrt, ist die Erfindung auch dann anwendbar, wenn die 
Kalanderwalze betriebsbedingt gekuhlt werden mufl, d.h., wenn beim triebseitigen 
Zapfen die Kuhlwirkung nicht ausreicht und damit eine unerwunschte Ausdehnung 
des triebseitigen Walzenendes eintritt. Ebenso ist eine erfindungsgemaBe Einrichtung 
bei "schwimmenden" Walzen verwendbar. In diesem Fall erfolgt die Zu- und 
Abfiihrung des warmetragenden Fluids nicht durch einen den Walzenkorper 
abschlieBenden Zapfen, sondern durch ein Dichtungselement zwischen der tragenden 
Achse und der umlaufenden Walzenmantel, dessen Auswirkung auf den Walzen- 
mantel jedoch ahnlich sein kann wie bei einem angeschraubten Zapfen. Da 
entsprechende Gestaltungen durch den einschlagig tatigen Fachmann ohne 
Schwierigkeiten aus der erfindungsgemaBen Ausfiihrung abgeleitet werden konnen, 
ist auf eine zusatzliche gesonderte Darstellunc dieses Falles verzichtet worden. 
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Patentansoruche : 

1. Beheizte Walze fur die Behandlung einer Materialbahn, insbesondere 
Kalanderwalze, bestehend aus einem mit achsparalielen Bohrungen in Um- 
fangsnahe und einer groSeren Zentralbohrung versehenen Walzenkorper 
sowie mindestens einem an diesem angeschraubten triebseitigen Flansch- 
zapfen, durch den ein warmetragendes Fluid aus den achsparalielen Boh- 
rungen geleitet und in diese zuruckgefuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Flanschzapfen mindestens eine Bypass-Bohrung geringeren Durch- 
rnessers als die peripheren Bohrungen im Walzenkorper aufweist, die eine 
Verbindung zwischen dem Vorlauf und dem Rucklauf des warmetragenden 
Fluids herstellt, so dafl ein Teilstrom dieses Fluids durch den mittleren Bereich 
des Flanschzapfens flieBt und diesen erwarmt oder kuhlt. 



2. Beheizte Walze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im stirnseitigen Bereich des Flanschzapfens ein zentraler Hohlraum vor- 
handen ist, der gegen die zentrale Bohrung des Walzenkdrpers abgedichtet ist. 

3. Beheizte Walze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen einstromendem und ausstromendem Fluid ein Stromungswider- 
stand, z.B. eine Blende, angebracht ist. 

4. Beheizte Walze nach Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bypass-Bohrung einerseits vom Vorlauf des warmetragenden Fluids 
zu dem zentralen Hohlraum im Flanschzapfen und andererseits von letzterem 
zum Rucklauf des warmetragenden Fluids fuhn. so daB der Teilstrom des 
Warmetragers durch den zentralen Hohlraum des Flanschzapfen geleitet wird. 

5. Beheizte Walze nach Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens in einer Bypass-Bohrung einstellbare FluBbegrenzer, zum 
Beispiel Drehschieber, angeordnet sind, mit denen der Teilstrom des 
warmetragenden Fluids reguliert werden kann. 

6. Beheizte WaJze fur die Behandlung einer Materialbahn, insbesondere 
Kalanderwalze, bestehend aus einem mit achsparalielen Bohrungen in 
Umfangsnahe versehenen hohlen Walzenmantel, einer starren Achse, auf der 
der Walzenmantel mittels hydraulischer Eiemente drehbar geiagert ist. und an 
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den Enden des Walzenmantels angeordneten Dichtungselementen zwischen 
Walzenmantel und starrer Achse, durch die ein warmetragendes Fluid zu und 
von den achsparallelen Bohrungen im Walzenmantel wegaeleitet wird 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 das Dichtungselement wenigstens eine Bypass-Bohrung von geringerem 
Durchmesser als die achsparallelen Bohrungen im Walzenmantel aufweist 
welche eine Verbindung zwischen dem Vorlauf und dem Rucklauf des warme- 
tragenden Fluids herstellt, so da3 ein Teilstrom dieses Fluids durch das 
Dichtungselement umgeleitet wird und dieses erwarmt oder kuhlt. 

Beheizte Walze nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ in der Bypass-Bohrung mindestens ein einstellbarer FluGbegrenzer zum 
Beisp.el Drehschieber, angeordnet ist, durch den der Teilstrom des wa'rme- 
tragenden Fluids reguliert werden kann. " 
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